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© Karde 



Eine Karde, bestehend aus einem Tambour (10) und zu die- 
sem einstellbaren, vorzugsweise einen Nennabstand auf- 
weisenden Teilen wie einem Briseur (50), einem stationaren 
Deckel (14), Wanderdeckel und Abnehmer. zeichnet sich 
dadurch aus, daB zum Uberprufen des vorhandenen bzw. 
bereits eingestellten Abstands zwischen dem Tambour (10) 
und den diesem gegenuberliegenden Teilen (14, 50) auf min- 
destens einer Seite und vorzugsweise auf beiden Seiten des 
Tambours ein jeweiliger Fuhler (24. 26) vorgesehen ist, der 
iiber eine Kopplungseinrichtung (40, 46, 48) mit einer Aus- 
wertungselektronik gekoppelt ist. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Karde, beste- 
hend aus einem Tambour und zu diesem einstellbaren, 
vorzugsweise einen Nennabstand aufweisenden Teilen 
wie einem Briseur, stationaren Deckel, Wanderdeckel 
und Abnehmer. Die Erfindung betrifft ferner ein Ver- 
fahren zur Oberpriifung des Abstands zwischen einem 
Tambour und diesem gegeniiberliegenden Teilen einer 
Karde. 

Beim Zusammenbau einer Karde sowie wahrend des 
Betriebs einer solchen Karde ist es sehr wichtig, den 
Arbeitsabstand zwischen der Stachelgarnitur des Tam- 
bours und den entsprechenden Garnituren der mit die- 
sem zusammenwirkenden Teile genau einzustellen bzw. 
einzuhalten. 

Die Durchfuhrung dieser Einstellungen ist bislang 
von Hand mittels Lehren durchgefuhrt worden. Diese 
Arbeit ist zeitraubend und kostspielig sowie nur von 
besonderen Fachkraften durchfuhrbar. Ein weiterer 
Nachteil, dem groBe Bedeutung zukommt, liegt darin, 
daB es bislang nicht moglich war, den eingestellten Ab- 
stand wahrend des eigentlichen Betriebs der Karde zu 
uberprufen. Somit war es sehr schwierig, die sich auf- 
grund von Zentrifugalkraften und thermischen Dehnun- 
gen ergebenden Anderungen der vorgeriommenen Ein- 
stellungen zu erfassen. 

Urn die Proble'me der thermischen Dehnungen in den 
Griff zu bekommen, ist beispielsweise aus der US-PS 
44 99 632 bekannt, die Temperatur des Tambours mit- 
tels eines Warmetragers konstant und gleichmaBig zu 
halten. Es leuchtet ein, daB solche MaBnahmen sehr auf- 
wendig und zudem leckanfallig sind. 

Aus der DE-OS 29 48 825 ist auch bekannt, die Ar- 
beitsverhaltnisse zwischen zwei mit einer Spitzengarni- 
tur ausgerusteten, ein Faservlies bearbeitenden oder 
sich gegenseitig ubertragenden rotierenden Zylindern 
einer Verarbeitungsmaschine der Stapelfaserspinnerei 
durch eine Anpassung des Abstandes zwischen den bei- 
den Zylinderoberflachen stets auf einem vorbestimmten 
Wert zu halten. Zu diesem Zweck werden Stelleinrich- 
tungen verwendet, die es gestatten, den Abstand zwi- 
schen den Drehachsen der beiden Zylinder sehr genau 
einzustellen, wobei die Stelleinrichtungen mittels 
Steuereinrichtungen gesteuert werden. Das MeBsignal 
einer in direktem Zusammenhang mit dem Durchmes- 
ser eines der Zylinder stehenden GroBe; welche von 
einem MeBorgan erfaBt wird, wird den Steuereinrich- 
tungen zugefuhrt, wobei diese dann die Stelleinrichtun- 
gen in Abhangigkeit von der GroBe steuern. Somit wird 
erreicht, daB die storenden Einflusse der Fliehkraft und 
der Erwarmung der Zylinder auf die Arbeitsverhaltnisse 
vollstandig ausgeschaltet werden. 

Die genannten Stelleinrichtungen sind etweder me- 
chanische Stelleinrichtungen oder warmedehnbare 
Strukturen, deren Langen durch Zufuhr- bzw. Abfuhr 
von Warme veranderbar sind. 

Die MeBsignale, die der Steuerung zugefuhrt werden, 
sind beispielsweise die Drehzahl des Tambours und/ 
oder seine Temperatur. 

Auch ist gesagt worden, daB man den Abstand zwi- 
schen den zylindrischen Flachen oder den Durchmesser 
des Tambours ebensogut mit einem entsprechenden 
MeBorgan (z.B. mit einer beruhrungslosen Taste oder 
einem photooptischen MeBgerat direkt messen konnte. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Kar- 
de so auszubilden, daB mit minimalem Aufwand der 
Abstand zwischen dem Tambour und alien direkt mit 



diesem zusammenwirkenden Teilen sowohl beim Zu- 
sammenbau der Karde als auch im Betrieb oder nach 
WartungsmaBnahmen zuverlassig ermittelt werden 
kann, und zwar ohne daB die Betriebsperson dafur eine 
5 besondere Ausbildung bendtigt. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB vor- 
gesehen, daB zum Oberprufen des vorhandenen bzw. 
bereits eingestellten Abstands zwischen dem Tambour 
und den diesem gegeniiberliegenden Teilen auf minde- 
io stens einer Seite und vorzugsweise auf beiden Seiten 
des Tambours ein jeweiliger Fuhler vorgesehen ist, der 
uber eine' Kopplungseinrichtung mit einer Auswer- 
tungselektronik gekoppelt ist. 
Die Erfindung beruht demnach auf der Erkenntnis, 
15 daB er bet Anbringung eines MeBfiihlers am Tambour 
selbst es moglich ist, die Einstellungen aller mit diesem 
direkt zusammenarbeitender Teile genauestens zu kon- 
trollieren, wobei diese Kontrolle sogar einmal pro Urn- 
drehung des Tambours erfolgen kann. Da der gleiche 
20 Fuhler fur alle Messungen verwendet wird, fuhrt die 
Ausbildung gemaB der Erfindung zu keinem besonde- 
ren Aufwand. Weiterhin hat der erfindungsgemaBe Vor- 
schlag den Vorteil, daB alle Messungen auch im Betrieb 
der Karde durchgefuhrt werden konnen, ohne daB Teile 
25 der Karde entfernt werden mussen, so daB man zum 
ersten Mai in der Lage ist, die Auswirkungen von Zen- 
trifugalkraften und thermischen Dehnungen in alien Be- 
triebsstadien genauestens zu erfassen. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der Er- 
30 findung zeichnet sich dadurch aus, daB an den dem Ta- 
bour gegeniiberliegenden Teilen dem Fuhler bzw. den 
Fuhlern zumindest in der MeBstellung gegenuberlie- 
gende und mit diesem bzw. diesen zusammenwirkende 
Gegenstucke vorgesehen sind. Durch die Verwendung 
35 solcher Gegenstucke, die bei manchen Fuhlersorten so- 
wieso erforderlich sind, kann man MeBverfalschungen 
durch benachbarte Strukturen der Karde bzw. der ent- 
sprechenden Teile ausschalten. Weiterhin ist es moglich, 
die Gegenstucke so anzuordnen, daB sie in gleicher H6- 
40 he wie die Garniturspitzen der Garnituren der zugeord- 
neten Teile liegen, so daB bei einer Anordnung der Fuh- 
ler in der radialen Hone der Spitzen der Tambourgarni- 
tur der Abstand zwischen Gegenstuck und Fuhler. stets 
dem Arbeitsabstand zwischen den Garniturspitzen des 
45 Tambours und denen des jeweils anderen Teils ist. Bei 
sich drehenden dem Tambour gegenuberliegenden Tei- 
len, wie beispielsweise Briseur oder Abnehmer, konnen 
die Gegenstucke ringformig ausgebildet sein, wodurch 
nicht nur der Abstand zwischen den Arbeitsspitzen, son- 
so dern auch eventuelle Verformungen bzw. Exzentrizita- 
ten des Tambours bzw. des Briseurs ermittelt werden 
konnen. Hierzu kann man die Tatsache ausnutzen, daB 
die Drehgeschwindigkeiten und Durchmesser uhter- 
schiedlich sind, so daB der Fuhler bei jeder Umdrehung 
55 des Tambours mit einem anderen Bereich des ringfor- 
migen Gegenstiicks zusammenarbeitet. 

Fur jeden Fuhler ist vorzugsweise mindestens ein die 
Kopplungseinrichtung darstellender Schleifring zum 
Auslesen der entstehenden Signale bzw. zur Beaufschla- 
60 gung des Fiihlers mit etektrischer Energie bzw. MeBim- 
pulsen vorgesehen. Die Verwendung von Schleifringen 
stellt eine einfache MaBnahme dar, die Signale der sich 
mit dem Tambour drehenden Fuhler der ublicherweise 
stationar angeordneten Auswertungselektronik zuzu- 
65 fuhren, bzw. in umgekehrter Richtung die Stromversor- 
gung von einem stationaren Netzteil zu den Fuhlern zu 
ubertragen. 

Die Erfindung ist aber nicht.auf die Verwendung von 
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Schleifringen beschrankt 

Die Kopplungseinrichtung kann auch aus einer Si- 
gnalubertragungseinrichtung bestehen, welche die Si- 
gnale mittels Wellen, beispielsweise Funkwellen, Licht- 
wellen oder Schallwellen an einem Empfangsgerat sen- 
den, wobei die Signalubertragungseinrichtung vorzugs- 
weise mit dem Tambour mitlauft. 

Die Auswertungselektronik ist vorzugsweise mit dem 
Umlaufen des Tambours derart synchronisiert, dafl eine 
Zuordnung der Signale des Fuhlers bzw. der Fuhler zum 
. jeweils gegenuberliegendenTeil erfolgt sind 

Beispielsweise ist es mdglich eine Einrichtung zum 
Erzeugen eines Triggersignals vorzugsehen, um die Zu- 
ordnung der erwiinschten Signale zu den zu messenden 
Teilen zu erleichtern. Die Einrichtung zum Erzeugen 
von Triggersignalen konnte beispielsweise aus zwei 
kurz hintereinander angeordneten Gegenstucken beste- 
hen. 

Bei den Fuhlern kann es sich um jede herkommliche 
Art von AbstandsmeBfuhlern handeln, also beispiels- 
weise induktive, kapazititve oder optische Sensoren, 
beispielsweise solche, die als V-Lichtschranken ausge- 
bildet sind. Im Regelfall werden die Fiihler erfindungs- 
gemaB beruhrungslos arbeiten, so daB kein VerschleiB 
und daher auch keine MeBwertverfalschung entsteht. 
Beim Zusammenbau der Karde konnen die von den 
Fuhlern ermittelten Werte mit tatsachlich gemessenen 
Werten verglichen und zur Eichung der Auswerteelek- 
tronik herangezogen werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Oberprufung 
des Abstands zwischen einem Tambour und diesem ge- 
genuberliegenden Teilen einer Karde zeichnet sich da- 
durch aus, daB der Abstand stets vom Tambour aus 
gemessen wird. Die Abstandsmessung erfolgt zweckma- 
Bigerweise auf zumindest einer, vorzugsweise auf bei- 
den Seiten des Tambours. E)ie gemaB der Erfindung 
ausgebildete Karde ist zur Durchfuhrung dieses Verfah- 
rens besonders geeignet. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich- 
nungen naher erlautert, in welcher zeigt: 

Fig. 1 einen schematischen Teillangsschnitt durch den 
Tambour einer Karde im Bereich eines hiermit zusam- 
menarbeitenden stationaren Deckels, 

Fig. 2 einen Schnitt entsprechend dem Schnitt der 
Fig* 1> jedoch im Bereich des engsten Spaltes zwischen 
einem Briseur und dem Tambour, wobei der Schnitt in 
einer die Drehachsen des Briseurs und des Tambours 
enthaltenden Ebene vorgenommen ist, und 

Fig. 3 ein schematisches Blockschaltbild einer Aus- 
werteelektronik. 

Die Fig. 1 zeigt mit 10 einen Langsquerschnitt durch 
einen Tambour, der im Betrieb um die Drehachse 12 
lauft. Der Schnitt ist in einer die Drehachse 12 enthal- 
tenden Ebene vorgenommen, in der ein stationarer Dek- 
kel 14 dem Tambour 10 gegenuberliegt. Der Tambour 
10 tragt an seiner Mantelflache eine Stachelgarnitur 16, 
deren Arbeitsspitzen einen Nennabstand n von den Ar- 
beitsspitzen einer entsprechenden Stachelgarnitur 18 
des stationaren Deckels 14 aufweisen sollen. Zur Mes- 
sung dieser Abstande weist der trommelartige Tambour 
an seinen linken und rechteh Zylinderflanschen 20 und 
22 jeweils einen Fuhler 24 bzw. 26 auf. Diesem gegen- 
uberliegend sind am stationaren Deckel Gegenstucke 
28, 30 vorgesehen, deren den Fuhlern zugewandte Fla- 
chen 32 bzw. 34 die gleiche Hone aufweisen wie die 
Arbeitsspitzen 18. Die Arbeitsflachen 32, 34 konnen 
eben sein, in welchem Fall der Abstand n sich geringfii- 
gig wahrend der Umlaufbewegung des Tambours an 



dem Besatz in einem Deckel vorbei andert, oder sie 
konnen eine Krummung aufweisen, deren Krummungs- 
zentrum an der Drehachse 12 liegt, wodurch der Ab- 
stand n wahrend der Umlaufbewegung des Tambours 
5 10 am stationaren Deckel vorbei zumindest im wesentli- 
. chen konstant bleibt. 

Bei den Fuhlern 24 bzw. 26 kann es sich um jede 
bekannte Art von beruhrungslosen AbstandsmeBfuh- 
lern handeln. Rein darstellungshalber sind in Fig. 1 zwei 
io verschiedene Meflfuhler dargestellt, obwohl die beiden 
Fuhler normalerweise gleich ausgebildet sein werden. 
Der Fuhler 24 benotigt nur eine einzelne Signalleitung 
36, welche zu einem auf einem Ringflansch 38 des Tam. 
bours angebrachten Schleifring 40 fuhrt. Hier kann das 
15 Signal mittels eines ublichen Burstenkontakts (nicht ge- 
zeigt) abgenommen werden. Im Falle des Fuhlers 26 
sind zwei Leitungen 42 und 44 vorgesehen, welche zu 
jeweiligen Schleifkontakten 46 und 48 fuhren. 

Die Ausfijhrung gemaB Fig. 2 ist der der Fig. 1 ahn- 
20 Hch, weshalb gleiche Bezugszeichen fur die gleichen Tei- 
le verwendet werden. Es handelt sich hier jedoch nicht 
um einen stationaren Deckel, sondern um ein Briseur 50, 
der mit Sagezahnarbeitsspitzen 52 ausgestattet ist Hier 
geht es darum, den Abstand n zwischen den Spitzen der 
25 Sagezahngarnitur des Briseurs 50 und Arbeitsspitzen 16 
des Tambours 10 zu messen, wofiir die gleichen Fuhler 
24 und 26 verwendet werden wie fur die Messung des 
Abstandes des stationaren Deckels gemaB Fig. 1. Die 
Schnittebene der Fig. 2 enthalt sowohl die Drehachse 12 
30 des Tambours als auch die Drehachse 54 des Briseurs, so 
daB der Abstand n seinen minimalen Wert hat Bei die- 
sem Beispiel sind die Gegenstucke 56 und 58 ringformig 
ausgebildet, wodurch der Abstand n in verschiedenen 
Drehwinkeln des Briseurs 50 gemessen werden kann, 
35 um hierdurch Informationen uber eine Verformung 
oder Exzentrizitat derselben zu erhalten. Bei stationa- 
rem Briseur konnen ebenfalls Informationen uber eine 
eventuelle Verformung bzw. Exzentrizitat des Tam- 
bours 10 ermittelt werden, wobei diese Ermittlung auch 
40 mit jedem anderen mit dem Tambour zusammenarbei- 
tenden Teil feststellbar ist 

Die Fig. 3 zeigt wie die von dem Meflfuhler 24 bzw. 26 
kommenden MeBsignale weiterverarbeitet werden kon- 
nen. Hier ist die Auswerteelektronik in Form eines Mi- 
45 krocomputers 60 ausgebildet. Der Drehantrieb 62 des 
Tambours ist mittels einer Welle 64 mit einem Tachoini- 
tiator 66 gekoppelt, der als Taktquelle fur die Synchro- 
nisierung des Mikroprozessors 60 mit den MeBsignalen 
dient. Die vom Meflfuhler 24 bzw. 26 kommenden Si- 
50 gnale fuhren uber den jeweiligen Schleifkontakt 40, 46, 
48 und einen Biirstenkontakt 68 zu einem Digital/Ana- 
logwandler 70, sofern die Signale vom Fuhler 26 nicht 
bereits in Digitalform erscheinen. Dem Digital/Analog- 
wandler ist ein Verstarker 72 und ein UND-Gatter 74 
55 nachgeschaltet. Mit anderen Worten wird das digitale 
verstarkte Meflsignal an dem einen Eingang 76 des 
UND-Gatters 74 angelegt. Am anderen Eingang 78 er- 
scheint von einer Steuerschaltung 80 dann ein Signal, 
wenn beispielsweise der Fuhler 26 dem Briseur gegen- 
60 uberliegt. Das in diesem Moment vorhandene Meflsi- 
gnal wird dann uber die Leitung 82 dem Mikrocomputer 
60 zugefuhrt, der aus diesem Signal den Abstand Tam- 
bour — Briseur ermittelt und den aktuellen Wert auf 
dem Bildschirm 84 darstellt 
65 Die Steuerschaltung 80 wird vom Mikrocomputer aus 
uber die Leitung 86 so angesteuert, dafl sie nur dann ein 
Signal an dem Eingang 78 anlegt, wenn, ausgehend von 
den Signalen des Tachoinitiators 66, die Fuhler sich in 
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der Winkellage befinden, in der eine Messung gegen- 
uber dem Briseur moglich 1st. 

Die Betriebsperson kann uber die Tastatur 88 auch 
andere Abstande abrufen, beispielsweise den Abstand 
zu einem stationaren Deckel oder zum Abnehmer, wozu 5 
ein entsprechendes Steuersignal uber die Leitung 86 an. 
die Steuerelektronik 80 geschickt wird, wodurch nur das 
jeweils erwunschte MeBsignal vom UND-Gatter 74 
uber die Leitung 82 am Mikrocomputer erscheint und 
von diesem ausgewertet und angezeigt wird. 10 

Es ist einleuchtend, daB viele der beschriebenen 
Funktionen direkt vom Mikrocomputer aus durchge- 
fuhrt werden konnen. Wenn es sich beispielsweise um 
einen Mikrocomputer handelt, der auch zum Betrieb 
der gesamten Karde benutzt wird, wobei dieser Compu- 15 
ter auch die Steuersignale fur die Regelung der Antrie- 
be der Karde erzeugt, so kann das Signal der jeweiligen 
MeBfuhler dem Computer direkt zugefuhrt werden und 
die gesarnte MeBauswertung durch entsprechende Al- 
gorithmen im Mikrocomputer ermittelt werden. 20 

Patentanspruche 

1. Karde, besteherid aus einem Tambour (10) und zu 
diesem einstellbaren, vorzugsweise einen Nennab- 25 
stand aufweisenden Teilen wie einem Briseur (50), 
stationaren Deckel (14), Wanderdeckel und Abneh- 
mer, dadurch gekennzeichnet, daB zum Oberpru- 
fen des vorhandenen bzw. bereits eingestellten Ab- 
stands zwischen dem Tambour (tO) und den diesem 30 
gegenuberliegenden Teilen (14, 50) auf mindestens 
einer Seite und vorzugsweise auf beiden Seiten des 
Tambours ein jeweiliger Fuhler (24, 26) vorgesehen 
ist, der uber eine Kopplungseinrichtung (40, 46, 48) 

• mit einer Auswertungselektronik (60) gekoppelt ist 35 

2. Karde nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB an den dem Tambour (10) gegenuberlie- 
genden Teilen (14, 50) dem Fuhler bzw. den Fuhlern 
(24, 26) zumindest in der zusammenwirkende Ge- 
genstticke (28, 30; 56, 58) vorgesehen sind. 40 

3. Karde nach einem der Anspruche 1 oder 2, da^ 
durch gekennzeichnet, daB fur jeden Fuhler (24, 26) 
mindestens ein die Kopplungseinrichtung darstel- 
lender Schleifring (40; 46, 48) zum, Auslesen der 
entstehenden Signale bzw. zur Beaufschlagung des 45 
Fuhlers mit elektrischer Energie bzw. MeBimpul- 
sen vorgesehen ist. 

4. Karde nach einem der Anspruche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kopplungseinrich- 
tung aus einer Signalubertragungseinrichtung be- 50 
steht, welche die Signale mittels Wellen, beispiels- 
weise Funkwellen, Lichtwellen oder Schallwellen 

an einem Empfangsgerat sendet, wobei die Signal- 
ubertragungseinrichtung vorzugsweise mit dem 
Tambour mitlauft. 55 

5. Karde nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Auswer- 
tungselektronik (60) mit dem Umlaufen des Tam- 
bours (10) derart synchronisiert ist, daB eine Zuord- 
nung der Signale des Fuhlers bzw. der Fuhler (24, eo 
26) zum jeweils gegenuberliegenden Teil erfolgt. 

6. Karde nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Einrichtung zum Erzeugen eines Trig- 
gersignals vorgesehen ist, um die Zuordnung zu 
erleichtern, wobei die Einrichtung beispielsweise 65 
aus zwei hintereinander angeordneten Gegenstuk- 
ken bestehen konnte. 

7. Karde nach einem der vorhergehenden Anspru- 



996 Al 

6 

che, dadurch gekennzeichnet, daB der bzw. jeder 
Fuhler (24, 26) ein induktiver Sensor ist. 

8. Karde nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der bzw. 
jeder Fuhler (24, 26) ein kapazitiver Sensor ist. 

9. Karde nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der bzw. 
jeder Fuhler (24, 26) ein optischer Sensor ist und 
beispielsweise als V-Lichtschranke ausgebildet ist 

10. Verfahren zur Oberpnifung des Abstands zwi- 
schen einem Tambour und diesem gegenuberlie- 
genden Teilen einer Karde, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Abstand stets vom Tambour aus ge- 
messen wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abstandsmessung auf zumindest 
einer, vorzugsweise auf beiden Seiten des Tam- 
bours erfolgt 
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